Elektrotehnika (11 kolokvijum) 2017. godina

IV smena

Teorijska pitanja:

P1. Iskaz i zapis Amperovog zakona o cirkulaciji
vektora B u vakuumu. [2]. Definisati i zapisati
Lorencovu silu [2]. Iskaz i zapis Faradejevog
zakona elektromagnetne indukcije [2]. Definisati
pojam medusobne induktivnosti [1] i navesti
oznaku i jedinicu ove fizi¢ke veli¢ine [1].
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P2. Kroz idealne komponente na slici protice ista
struja, i(t) = 12 sin(at) . Odrediti fazore napona

u(t) i struje i(t) za svaku komponentu ponaosob
[3] i prikazati ih na fazorskom dijagramu [3].

P4. Paralelna veza otpornika i kalema priklju¢ena
je na idealni prostoperiodi¢ni naponski izvor.
Kako se menja struja izvora kada frekvencija
elektromotorne sile izvora raste [3]? Odgovor
bez obrazlozenja se ne boduje.

P5. lzvesti i iskazati uslov prilagodenja
prijemnika po snazi ostatku kola u kome vlada
ustaljeni prostoperiodi¢ni rezim [3].

Zadaci:

Z1. Tri tanka, paralelna, vrlo dugacka provodnika nalaze se u
vazduhu u polozaju kao na slici. Kroz provodnike proti¢u vremenski I |
konstantne struje oznacene na slici. Odrediti vektor poduzne sile [7] |1 [ 3

koja deluje na prvi provodnik, ako je 1, =1, =2A,1, =1A, b=1cm
|y, =4r -107" H/m. Resenje bez detaljnog postupka se ne boduje.

Z2. lzratunati induktivnost [7] tankog torusa od nefermoganetnog
materijala polupre¢nika a=5cm i b=6¢cm, na kome je ravnomerno i
gusto namotano N=1000 zavojaka tanke bakarne Zice. Torus ima
kvadratni poprecni presek. ReSenje bez detaljnog postupka se ne

boduje.
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Z3. U mrezi prikazanoj na slici vlada ustaljeni prostoperiodi¢ni

a) trenutne vrednosti struja i(t) [2], ir(t) [2] i i2(t) [2].
b) aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu mreze [3].
Podaci: e=10+/2 -sin(10*t)[V], R=10[Q2], L=1[mH] i C=10[uF].

Z4. Rezistansa neke impedanse iznosi 10[Q], a reaktansa 10[Q2]. Odrediti ovu impedansu [1] i nacrtati
njen trougao [1]? Koliki je faktor snage ove impedanse [1]? Zatim je ova impedansa priklju¢ena na

idealni strujni prostoperiodi¢ni izvor i(t) =10+/2sin(10°t)[A]. Koliki je efektivni napon na ovoj impedansi
[1]? Kolike su aktivna, reaktivna i prividna snaga [3] ove impedanse u ovom slucaju?



P2. i(t) = 12sin(at), T =1£0. U, =Rl = u,(t) = RIy/2sin(at).

U, = joLl =olle'? =oLle’? = u_(t) = wLIV2sin(at + 7/2).
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U, = L uc(t)=E|ﬁsun(wt—n/2).

P4. Jacina struje izvora opada zbog povecanja reaktanse kalema X =2xfL..
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(b) S=E-1"=10[VA] = P=10[W], Q=0[VAr], S =10[VA].

Z4. 7 =10 + j10 = V102 + 102 - JUTCITS = 102 - I T/D) = 76J%, Faktor snage cosg =
cos(m/4) = V2/2.

U=1-Z=10-10v2 = 100v2V je efektivna vrednost napona na

impedansi.

P =RI?=10-10% = 1000W, Q = XI?> = 10- 10> = 1000VAr , z
S =ZI? =102 - 102 = 1000v/2VA.



